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2. INFORMACIE PODSTAWOWE

Rokii t . .
stzd:c::vmes r Pierwszy rok studiow, semestr 1 :;'g_ls)a punktow e
FORMA PROWADZENIA ZAJEC

Liczba godzin Kalkulacja punktéow ECTS

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W) 15 0,6
seminarium (S) 10 0,4
¢wiczenia (C) 20 0,8
e-learning (e-L) - -
zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 55 2,2

3. CELE KSZTALCENIA

Nauczenie zagadnien zwigzanych z cytologia organizmdw eukariotycznych w zakresie niezbednym do zrozumienia innych

C1

przedmiotdw o charakterze biologicznym wyktadanych w czasie studiéw.
Cc2 Nauczenie podstawowych zagadnien zwigzanych z genetykg ze szczegdlnym uwzglednieniem chordb genetycznych.
C3 Nauczenie zagadnien zwigzanych z parazytologig lekarska i chorobami pasozytniczymi.

4. STANDARD KSZTALCENIA — SZCZEGOtOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol

i numer efektu
uczenia sie
zgodnie ze
standardami
uczenia sie

Efekty w zakresie (zgodnie z zatqcznikiem do Rozporzqdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019)

A.W1 organizacji zywej materii i cytofizjologii komorki;

A.W2 podstaw genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej oraz genetycznych aspektéw réznicowania
komorek;

A.W3 dziedziczenia monogenowego i poligenowego cech cztowieka oraz genetycznego polimorfizmu populacji
ludzkiej;

A.W8 budowy, wtasciwosci i funkcji biologicznych aminokwaséw, biatek, nukleotydéw, kwaséw nukleinowych,
weglowodanow, lipidow i witamin;

A.W9 struktury i funkcji bton biologicznych oraz mechanizmdw transportu przez btony;

A.W10 molekularnych aspektow transdukcji sygnatow;

A.W14 molekularnych podstaw regulacji cyklu komérkowego, proliferacji, apoptozy i transformacji nowotworowej;
A.W18 charakterystyki bakterii, wirusow, grzybow i pasozytéw oraz zasad diagnostyki mikrobiologicznej;

Wiedzy — Absolwent* zna i rozumie:
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AW1

A.W2

A.W3

A.W8

A.W9

A.W10

A.W14

A.W18

A.W24
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organizacje zywej materii, cytofizjologie komérek.

podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej oraz genetyczne aspekty réoznicowania komérek.
dziedziczenie monogenowe i poligenowe cech cztowieka oraz genetyczny polimorfizm populacji ludzkie;j.
wtasciwosci i funkcje biologiczne aminokwaséw, biatek, nukleotyddw, kwaséw nukleinowych, weglowodandw
i lipidéw.

strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy transportu przez btony.

molekularne aspekty transdukcji sygnatow.

podstawy molekularne podstawy regulacji cyklu komdrkowego, proliferacji, apoptozy i transformacji
nowotworowe;j.
charakterystyke pasozytow.

charakterystyke morfologiczng i anatomiczng organizméw prokariotycznych, grzybéw i roslin dostarczajacych
surowcow leczniczych i materiatéw stosowanych w farmacji.

Umiejetnosci — Absolwent* potrafi:

AUl

A.U2

A.Ul6

ocenia¢ uwarunkowania genetyczne rozwoju chordb w populacji ludzkiej;
opisywa¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu ludzkiego na poziomie molekularnym, komérkowym, tkankowym
i systemowym;

identyfikowac i opisywac sktadniki strukturalne komarek, tkanek i organdw roslin metodami mikroskopowymi
i histochemicznymi.

*W zatqcznikach do Rozporzgdzenia Ministra NiSW z 26 lipca 2019 wspomina sie o ,,absolwencie”, a nie studencie

5. POZOSTALE EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

uczenia sie

Efekty w zakresie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:

w1

W2

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

ul

u2

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéow do:

K7

korzystania z obiektywnych Zrédet informacji
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K8

Zatacznik nr 4A do Procedury opracowywania i okresowego przegladu programéw studiow

(stanowigcej zalacznik do Zarzadzenia nr .../2024 Rektora WUM z dnia ...

Formutowania wnioskow z wtasnych pomiaréw lub obserwacji

6. ZAIECIA

Forma zajec

w, s, ¢

Tresci programowe

Procaryota iEucaryota. Organelle komdrkowe. Wybrane zagadnienia z cytologii i fizjologii
cztowieka. Samodzielne rozpoznawanie sktadnikdw morfotycznych krwi cztowieka w preparatach
mikroskopowych.  Substancja  pozakomoérkowa. Obserwacja elementéw  substancji
pozakomdrkowej w preparatach mikroskopowych. Cytoszkielet. Adhezja komorek i typy potaczen
miedzykomadrkowych.

Prawidtowy i nieprawidtowy kariotyp cztowieka. Przyczyny mutacji genowych spontanicznych
i indukowanych. Wybrane mutageny chemiczne i fizyczne wptywajgce bezposrednio na DNA.

Dziatanie zwigzkdw chemicznych na dzielacg sie komérke. Nauka samodzielnego okreslania
indeksu mitotycznego w  wykonywanych preparatach mikroskopowych (merystemy
wierzchotkowe korzeni Allium cepa L.). Rozpoznawanie skutkéw wptywu wzorcowych zwigzkéw
chemicznych na podziaty komérkowe: hamowanie mitozy w stadium metafazy (statmokineza),
hamowanie cytokinezy (statmodiereza), zmiany w strukturze chromosomoéw (aberracje
chromosomowe).

Przyczyny mutacji genowych spontanicznych i indukowanych. Wybrane mutageny chemiczne
i fizyczne wptywajace bezposrednio na DNA. Chromosomy cztowieka — zréznicowanie ich budowy
morfologicznej w poszczegdlnych grupach, aberracje chromosoméw ptciowych i autosomow jako
zrédto chordb genetycznych. Zmiany fenotypowe u pacjentéow chorych na choroby genetyczne
o roznej etiologii, doktadne oméwienie tego zagadnienia.

Budowa i funkcje wielkich czasteczek biologicznych. wtasciwosci i funkcje biologiczne
aminokwasow, biatek, nukleotydéw, kwasow nukleinowych, weglowodandw i lipidow.

Budowa bton biologicznych. Podstawowe skfadniki lipidowe i rodzaje biatek btonowych Podstawy
transportu substancji przez btony: dyfuzja bierna, dyfuzja utatwiona, transport aktywny.
Mechanizm transportu pecherzykowego: kompleksy optaszczajace, adaptyny. Rodzaje transportu
pecherzykowego: endocytoza, fagocytoza i egzocytoza.

Sortowanie biatek w komdrce. Udziat retikulum endoplazmatycznego i aparatu Golgiego
w modyfikacji i sortowaniu biatek. Wybrane biatka bioragce udziat w regulacji cyklu komérkowego
i konsekwencje mutacji kodujgcych je gendw.

Podstawy mechanizméw regulacji cyklu komérkowego. Punkty kontrolne. Wybrane biatka biorgce
udziat w regulacji cyklu komérkowego i konsekwencje mutacji kodujacych je gendw. Starzenie sie
i$Smier¢ komorek. Nekroza i apoptoza. Mutageneza srodowiskowa. Okreslanie wptywu wybranych
mutagendéw Srodowiskowych na podziaty komdrkowe i bezposrednio na chromosomy.
Obserwacje zmian cytologicznych w budowie komérek nowotworowych w preparatach
mikroskopowych.

Parazytologia - ogdlna charakterystyka pasozytéw chorobotwdrczych dla cztowieka — leki
przeciwpasozytnicze. Parazytologia: rodzaje wspdtzycia organizmow zwierzecych, klasyfikacja
pasozytow na podstawie réznych kryteridw, morfologiczne i fizjologiczne cechy adaptacyjne
pasozytow, mechanizmy oddziatywania pasozytow na zywiciela, drogi i zrédta inwazji pasozytow,
metody wykrywania i zwalczania pasozytéw, profilaktyka chordb pasozytniczych. Obserwacja
pasozytniczych pierwotniakéw w preparatach mikroskopowych oraz oméwienie ich morfologii,
cyklu rozwojowego, chorobotwdrczosci i metod wykrywania: 1) Wiciowce — Mastigophora,

Efekty uczenia sie

AW1

A.W?2

A.W3

A.W8

A.W9

A.W10

A.W14

A.W18

2024 r.)
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(Flagellata) 2) Korzeniondzki — Rhizopoda. 3) Zarodnikowce — Sporozoa. 4) Orzeski — Ciliata.
Obserwacja budowy morfologicznej i anatomicznej pasozytniczych robakéw ptaskich: 1) Przywry
Trematoda (Digenea), 2) Tasiemce — Cestoidea. Omdwienie ich, cykli rozwojowych,
chorobotwoérczosci i metod wykrywania. Obserwacja budowy morfologicznej i anatomicznej
pasozytniczych robakéw obtych: 1) Nicienie — Nematoda. Omowienie ich, cykli rozwojowych,
chorobotwoérczosci i metod wykrywania. Obserwacja budowy morfologicznej i anatomicznej
pasozytniczych owadow i pajeczakow (Insecta, Arachnida). Omdwienie ich znaczenia
w medycynie.

Technika mikroskopowa, budowa i rodzaje mikroskopdw, postugiwanie sie mikroskopem, metody A.W24; A.Ul6

S, C ) A
przygotowania preparatéw mikroskopowych.

7. LITERATURA
Obowigzkowa

1.Seminaria z cytofizjologii (red. J. Kawiak, M. Zabla) Elsevier & Partner 2021, wydanie 3.
2.Alberts B., Bray D., Hopkin K, Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Podstawy biologii komorki. PIWN Warszawa 2007.
3.Kadtubowski R., Kurnatowska A. Zarys parazytologii lekarskiej. PZWL Warszawa 1999.

Uzupetniajaca

1.Reinhard E., opracowanie Dingermann T., Kreis W., Rimpler H., Zuendorf |.” Biologia Farmaceutyczna” MedPharm Polska 2012
2.Zabel M. (red.) Histologia. Podrecznik dla studentéw medycyny i stomatologii. Urban & Partner Wroctaw 2008

3.Brown T.A. Genomy. PWN Warszawa 2009

4. Passarge E. Genetyka. llustrowany przewodnik. PZWL Warszawa 2004

5.Weglenski P. ( red.). Genetyka molekularna PWN Warszawa 2008.

6.Kilarski W. Strukturalne podstawy biologii komaorki. PWN Warszawa 2003

7.Ktyszejko-Stefanowicz L. Cytobiochemia. PWN Warszawa 2002.

8.Buczek A. Choroby pasozytnicze; epidemiologia, diagnostyka, objawy. Koliber, Lublin 2005.

9.Buczek A. Atlas pasozytow cztowieka. Koliber, Lublin 2005.

10.Deryto A. (Redaktor naukowy) Parazytologia i akaroentomologia medyczna. PWN Warszawa 2002

8. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol przedmiotowego efektu uczenia sie Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie Kryterium zaliczenia
Np. AW1, A.U1, K1 Pole definiuje metody wykorzystywane do oceniania Np. prog zaliczeniowy
studentow, np. kartkdwka, kolokwium, raport z éwiczen
itp.
A.W1, A WS, AW9, AW10, AW14 Kartkdwka 1 >51%
AW2, AW3 Kartkéwka 2 >51%
A.W18 Kartkdwka 3 >51%
A.W18 Kartkowka 4 >51%
A.W1, AW2, AW3, A W8, AW9., AW10., A.W14. Kolokwium 1 >51%
A.W18 Kolokwium 2 >51%
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AW1, AW2, AW3, AWS, AW9, A W10, AW14, AW18, Egzamin >51%
A.U1, A.U2,

9. INFORMACJE DODATKOWE

(tu nalezy zamiescic¢ informacje istotne z punktu widzenia nauczyciela niezawarte w pozostatej czesci sylabusa, w szczegélnosci w oparciu o regulacje
wynikajqce z § 26 ust. 1i 2, § 27 ust. 3 oraz § 28 ust. 1 Regulaminu Studiow wskazanie liczby terminow zaliczen przedmiotu, w tym zaliczen
dopuszczajgcych do egzaminu, oraz np. czy przedmiot jest powiqzany z badaniami naukowymi, szczegétowy opis egzaminu, informacje o kole
naukowym)

KATEDRA | ZAKtAD BIOLOGII FARMACEUTYCZNEJ
02-097 Warszawa, ul. Banacha 1, tel.5720983, 5720984, https://botanika.wum.edu.pl/ e-mail: botanika@wum.edu.pl

Osoby odpowiedzialne za przedmiot — biologia z genetyka: prof. dr hab. Sebastian Granica, prof. dr hab. n. farm. Agnieszka Pietrosiuk,
mgr farm. Dorota Gajdzis-Kuls (osoba odpowiedzialna za ¢wiczenia z biologii z genetyka).

Konsultacje studenckie: wtorki 12.30-13.30.

Miejsce wyktadéw: sala wyktadowa na Wydziale Farmaceutycznym Warszawa, ul. Banacha 1. w formie stacjonarnej i/lub zdalnej
na platformie Microsoft Teams. Wyktady odbywajg sie w semestrze zimowym w wymiarze dwdch godzin dydaktycznych tygodniowo (15
wyktadow).

Miejsce ¢wiczen i seminaridow z biologii z genetyka: pracownia mikroskopowa im. Profesor Mirostawy Goleniewskiej-Furmanowej (sala
nr 3.07), Wydziat Farmaceutyczny, gmach lll, pietro 3. Warszawa, ul. Banacha 1.

Obecnos¢ na ¢wiczeniach, seminariach i wyktadach jest obowigzkowa. W semestrze mozna mie¢ najwyzej dwie nieobecnosci w tym tylko
jedng nieobecnos¢ nieusprawiedliwiong. Nieobecnos¢ usprawiedliwiona powinna by¢ odrobiona przez studenta, do korica semestru,
w terminie uméwionym z nauczycielem prowadzgcym zajecia.

Cwiczenia laboratoryjne s3 obowigzkowe i odbywaja sie w semestrze zimowym w wymiarze trzech godzin tygodniowo. Wiekszos¢ zajeé
stanowig ¢wiczenia mikroskopowe. Praca przy mikroskopach jest indywidualna.

Student zobowigzany jest do:

- samodzielnego przygotowania sie do kazdych zajeé;

- posiadania na zajeciach instrumentarium (mikroskopowe szkietka podstawowe i nakrywkowe, zyletka, igta preparacyjna, sciereczka,
otéwek, gumka) oraz fartucha laboratoryjnego;

- prowadzenia w trakcie zaje¢ dokumentacji swojej pracy w zeszycie (80-100) o gtadkich kartkach. Dokumentacje stanowig: temat ¢wiczen,
wykonane samodzielnie i starannie rysunki preparatéw mikroskopowych z czytelnymi objasnieniami. Studenci proszeni s o zachowanie
porzadku na stanowisku pracy.

Szczegotowy regulamin pracowni oraz system punktowy oceny pracy studentéw podawany jest do wiadomosci na pierwszych
¢wiczeniach i wywieszony na tablicy ogtoszen Zaktadu i w pracowni.

Student, ktéry nie zaliczy ktéregos seminarium badz nie uzyska wymaganej minimalnej liczby punktéw z kartkéwek i kolokwiéw ma prawo
zdawac poprawe, obejmujaca niezaliczony materiat. Pod koniec semestru mozliwe jest zdawanie Il terminu poprawkowego (tzw.
wyjscidwka), po uprzednim napisaniu podania do koordynatora przedmiotu i uzyskaniu zgody.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu z biologii z genetykg jest zaliczenie kolokwidéw, kartkéwek, seminaridw, wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych oraz obowigzkowa obecnosé na wyktadach.

Egzamin z biologii z genetyka odbywa sie w sesji zimowej, w terminie zatwierdzonym przez Rade Pedagogiczng. Jest to stacjonarny
egzamin elektroniczny w formie testu i obejmuje materiat z wyktadéw, ¢wiczen i seminariow. Test sktada sie ze 100 pytan (jedno-
i wielokrotnego wyboru, na dobieranie, z kategorii prawda/fatsz, graficznych oraz pytan typu krotka odpowiedz), czas na jego rozwigzanie
wynosi 100 minut, a prég zaliczenia 51%. Wyniki bedg dostepne bezposrednio po zakonczeniu testu. Wynik testu moze ulec zmianie
po rozpatrzeniu zastrzezen do pytan.

Egzamin poprawkowy (w takiej samej formie) odbywa sie w sesji poprawkowej w terminie zatwierdzonym przez Rade Pedagogiczna.
Egzamin - progi zaliczeniowe:

<51% - niedostateczny (2)

51-64% - dostateczny (3)

65-74% - dos¢ dobry (3,5)

75-84% - dobry (4)

85-94% - ponad dobry (4,5)

95-100% - bardzo dobry (5)
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Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystuguja WUM. Sylabus moze byé wykorzystywany dla celdw zwigzanych z ksztatceniem na studiach
odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA
Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich
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